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Céan dién t - Quy trinh hiéu chuén

Electronic balances - Calibration procedure

1 Pham vi ap dung

Vin ban ky thudt nay quy dinh quy trinh higu chudn cén dién tir
d < 1 mg ding lam chuén do luong dé kiém dinh ban diu, kiém d
dinh sau sira chira pipet.

2 Gidi thich tir ngir

Cée tir ngix trong viin ban ndy dugc hidu nhu sau:

cO gia tri d§ chia
inh dinh ky, kiém

2.1 Cén dién tir (sau ddy goi tit 1a cén) 13 c4c cAn khong tw dong ¢6 hién thi sb theo

OIML R76-1 : 2006.

2.2 Mitc cin 16n nhét (sau ddy viét tit 1a Max) 14 kha niing cén l6n Dr'lﬁ'.t khéng tinh dén

kha néing trir bi ctia cén.

2.3 Gid trj do chia (sau day viét tit d) 12 gié tri duoc thé hién bing
ctia hi¢u s6 gifra 2 gid trj chi thj lién tiép.

don vi khéi lugng

2.4 Tai trong ghn Max (sau diy viét tit 13 Lma) 12 tai trong tucmﬁg duong véi (80 +

100) % cuia Max, wu tién sir dung 1 qua cén.

3 Céc phép hiéu chuin
Phai lin luot tién hanh céc phép hiéu chudn ghi trong Béang 1.

Bing 1. Cd¢ phép higu chuin

Theo dié¢u muc

;¢ ) Tén phép hi¢u chuin <2 BLVN
1 Kiém tra bén ngodi 71
Kiém tra ky thufit 7.2
3 Kiém tra do ludng 7.3
3.1 Kiém tra d6 lap lai 7.3.1
3.2 Kiém tra d6 léch tdm 73.2
33 Kiém tra sai s6 gén Max 733
3.4 Kiém tra 4o ding 73.4
4 Ude lwgng d§ khong dim bao do 8
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4 Phuong tién hiéu chuin
Céc phuong tién dung dé hiéu chudn can dwgc néu trong Bang 2.

Biang 2. Phwong ti¢n hiéu chuin

; |
Dic trung k§ thuit Ap dyng cho
diéu muc ciia

TT | Phwong tién hiéu chuin .
do ludng co ban BLVN

1 Chuén do ludng ;

B qua cén chuén c6
tong khoi hegng danh Ciép chinh xé4c Ez hoic cao hon 72,73
nghia bang Max cua cdn

2 | Phuong tién do khac

Pham vi do: (15 + 30) °C
2.1 | Nhiét ké Gia tri @ chia < 0,1 °C 5
P§ khéng dam béo do < 0,5 °C

Pham vi do: (30 + 90) %RH
22 | Amké Gi tri 46 chia < 1 %RH 5
D§ khong dam bao do < 5 %RH

5 Pidu kién hi¢u chuin
Khi tién hanh hiéu chuén phai dam béao cac diéu kién sau day:
- Pia diém hiéu chufin phai d sang, xa céc ngudn sinh nhiét, sinh tir, sinh gi6, khong
bi rung dong.
- Nhiét 46, 46 4m noi hiéu chuén dam béo diéu kién sau:
+ Nhiét d§: (23 £ 2) °C.
+ D6 4m: (40 + 70) %RH.
- Can phai dugc hiéu chuén tai dia diém st dung.

6 Chuén bi hiéu chuén

Trude khi tién hanh hiéu chuén phai thuc hi€n cac cong viéc chuén bj sau day:
- V& sinh cén sach s&

- Dt can chic chén trén mit phing va diéu chinh thang bing.

- Bit ngué‘n; dé siy may va mé cira budng cén ti thidu 30 phit hodic theo yéu ciu ciia
nha san xuat.

- On dinh nhiét d6 d6i v6i cac qua can cip chinh xéc Ei, E; theo yéu céu trong Bang 3.
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Bdng 3. Phwolg ti¢n hi¢u chuin

Cép chinh xéc E E»
|AT|* (°C) 20 5 2 |05 | 5 2 | 05
Khéi lwgng qué cin Thoi gian 6n dinh nhiét d6|(giv)
10, 20, 50 kg 45 | % | 22| u | 27 8 | 10 1
1,2,5kg (N 7 12 8 1
100, 200, 500 g 8 6 5 3 5 (4 3 1
10, 20,50 g 2 2 2 1 1 1 0,5
<10g 1 (05051 05 1 d,5 . ;

|AT|* - Chénh léch ban ddu giita nhiét dj ciia qua cdn va nhiét d taf noi hiéu chudn.
7 Tién hanh hiéu chuén
7.1 Kiém tra bén ngoai

Phai kiém tra bén ngoai theo cdc yéu ciu sau day:

- Cén phai c6 nhan ghi hodc c6 co so dé xdc dinh cac théng s6 nhjr sé may, noi san
xudt, Max, gid trj d¢ chia.

- Cén phai c¢6 ddy du céc by phén va phu kién cin thiét.

- B§ phén chi thi ctia cin phai dam bao 10 rang va doc dugc chinh xdk.

- Bo phén tiép nhén tai ciia cén phai cimg, viing va khéng bj VtrélI bdi céc bd phén
khac cua can.

7.2 Kiém tra k¥ thudt

Phai kiém tra k¥ thuft theo cc yéu ciu sau ddy:

- Kiém tra tm liéu ky thudt ctia cin dé xé4c dinh hé sé anh hudong cuq nhiét d6 (TK) do
nha san xudt cung cép.

- Kiém tra hoat dong ctia cén biing cach cin 3 lan tai trong gin Mak. Trong qué trinh
thuc hién, can phai hoat dong binh thudng.

- Dbi véi can ¢6 chirc nang hiéu chinh bing qué cin bén trong thi phai cho cén thyc
hién chirc nang ndy. Chirc ndng d6 cua cin phéi hoat dong binh thudhg.

- bbi v6i can khong c6 chirc nang higu chinh bing qua cin bén trong thi bit budc phai
¢6 co chu niém phong dé ngiin can dwoc viée didu chinh d ding ciialcén.
7.3 Kiém tra do luwong

Can qﬁn hiéu chuin dugc kiém tra do luong theo trinh ty ndi dung, phwong phap va
yéu cau sau ddy:
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7.3.1 Kiém tra dé lip lai

a) Vi tri kiém: TAm ctia bd phén tiép nhén tai.

b) Miic tai kiém tra: Tai trong gn Max

¢) Trinh tu kiém tra:

Budce 1: Dua sb chi cta can vé “0”,

Budc 2: Pt tai kiém tra vao vi tri kiém, ghi lai sb chi trén can Iri.

Buée 3: Nhic tai ra va thue hién lip lai tir buée 1 dén budce 2 cho du 6 1an.
Do ldp lai cua can duge xéc dinh theo cong thire:

6

Z (IRi - Im )2
T (1)

trong d6: Iri: s6 chi ctia cén tai 14n can thir i (g);

6
S,

Ty =2 2

Rib 5 (2)

7.3.2 Kiém tra d@j léch tim

a) Vi tri kiém: B phédn tiép nhén tai dugc chia thanh 4 phén c6 dién tich nhu hinh
minh hoa (Hinh 1), 4 vi tri ki€ém tra d¢ 1éch tdm 14 tdm ctia 4 phan do.

b) Mitc tai kiém tra Lece: Mirc tai kiém tra d6 16ch tAm Lece tir Max/3 dén Max/2.

¢) Trinh tu kiém tra:

Budc 1: Pua s chi cia can v& "0".

Buéc 2: Dt tai kiém tra vao vi trf giita ciia bd phén tiép nhén tai (vi tri 0 trén hinh 1),
ghi lai s6 chi trén can Lecco.

Budéc 3: Lin luot nhéc tai ra va dat vao cac vi tri kiém tra da néu tai Muc 7.3.2 a), ghi
lai s6 chi trén cin Tecei. Trude mdi 14n dit tai phai dua sb chi cia cén vé "0".

) ST . S——

Hinh 1. So dd vi trf kiém d5 1éch tAm
D 1éch gitra cac vi tri §; 14 chénh 1éch ciia cac $6 chi Tecei SO VG Lecco:
siz Iccci - IcccO (3)
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D 1éch tAm Sece durge xédc dinh nhu sau:

dece = Max(]8i)
7.3.3 Kiém tra sai s6 gin Max
a) Vi tri kiém: TAm ctia bd phén tiép nhin tai.
b) Mitc tai kiém tra: Tai trong gin Max.
¢) Trinh tu kiém tra:
Buéce 1: Pua sb chi cia cén vé “0”.
Bude 2: Dat tai kiém tra vao vi tri kiém, ghi lai s6 chi trén can Lnax.
Sai s& gAn Max ctia can duoc xac dinh theo cong thirc:

I L

B o0 ~max

max Lmu
trong d6, Imax: s6 chi clia can (g).
7.3.4 Kiém tra dé diing

a) Vi trf kiém: Tam ctia bd phén tiép nhén tai.

4)

®)

b) Mirc tai kiém tra: Mirc tai bi va mirc tai kiém tra dugc quy dinh taj Bang 4.

Biang 4. Mikc ta.

f bl va tdi kiém tra

Phép ciin i Mire tdi bi M

ey s A
 tai kiém tra

0

=25 % Max

=75 % Max

1
2
3 = 50 % Max Lp
4
5

=25 % Max

~ 25 % Max

¢) Trinh tu kiém tra d6i véi m3i phép can i trong Bang 4 nhu sau:
Bude 1: Dit tai bi 1én bd phén tiép nhén tai ciia can.

Bude 2: Pura s chi cia can vé “0”.

Budc 3: Dit tai kiém tra vao vi tri kiém, ghi lai s6 chi trén cin .
Buéc 4: Nhéc tai ra.

Sai s6 tai phép can thir i dwgc xac dinh theo cong thirc:

Ei = Ii _“LP
L,

trong d6: Ii: sb chi ctia cén (g);
Lp: khéi lwgng danh nghia ciia qua c4n chuén dung lim ta
Sai s6 trung binh dugc xéc dinh theo cong thic:

(6)

kiém tra (g).
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5
> E +E .
E, == — %
véi dé 16ch chudn
5
Z(EI _Elb)2 g (En'nu _Elb)2
s =14 (®)

5

8 Uéc lwgng dd khong dam bao do
Do khéng dam bao do dwge tong hop tir cac ngudn trong Bang 5.
Bing 5. Cdc thanh phin d khéng dam bio do

Thanh phan 4 khong P —— _ _ T
dim bio do Phén bo | Ky hiéu u; Ci Ghi chi
D6 lap lai Chuén e Srep 1 Khong
S ol ek o e v ] Panbchit d, phu
Gia tri do chia tai diém "0 nhét Udo 23 1 e gid
" d tri doc
Gid tri dj chiatai Max | Tl | g il I trén cén
2 Hinh chit mpe
Qua cén chuan g Ustd = R
nhat \/5 Lo Ty 1¢
g e e i Hinh chik Oece thudn vaéi
D6 1éch tdm nhit Uece J3. L. R gia tri chi
Do diing Chuén ug SE R th m;{“
cén
PP Hinh chit AT-TK
Nhiét d6 khi st dung nhét ur e R

trong d6, do: gia tri 6 chia ctia cin tai mic "0" (g);
d: gia tri dd chia ctia cin tai mirc Max (g);
mpe: sai s6 cho phép 16n nhit cita qua cAn chudn Luax (2);

AT: khoang nhiét d6 1am viéc ctia ¢an, AT = 15 K theo DLVN 346 : 2021,
Pipet - Quy trinh kiém dinh;
M&bi quan hé ctia d§ khong dam bao do khi sir dung U véi gid tri chi thi cia cin R
dugce xac dinh theo céng thic:

U=2~\/ufm +udy +ud +(ud, +ui, +ui +ul)-R? +[Ey| R (9)

Tuyén tinh héa cong thirc (9) theo 2 diém R = 0 va R = Max ta thu dugc phuong trinh:
U=a+b-R (10)
trong d6, a=Us=UR =0);

8
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Unmax = U(R = Max);

=Y —Uo

Max e

b

9 Xir Iy chung

9.1 Cén dién tir sau khi hiéu chuén néu c6 t6i thiu 1 mic cén dég limg yéu céu trong
Béang 6 thi dugc cdp chimg chi hi¢u chudn (tem higu chudn, gidy chimg nhén hi¢u
chuén,...) theo quy dinh. K&t qua higu chuén phai bao gbm t6i thiéu ¢4c thong tin sau:

- DKDBP dudi dang cong thirc (10);

- Mitrc dung tich danh nghia va cép chinh xac cuia pipet ma dan c6 thé sir dung
lam chuan d€ kiém dinh twong img véi mitc cén dat yéu cau;

- Pja diém hiéu chufn.
Vi du vé két qua hiéu chuin dugc cho trong Phy luc 1.
Bing 6. Yfu ciu ddi véi cin

Mite dung DPKDBD ciia ciin, mg

Mire cin, | tich twong | Dé kiém dinh pipet 1 | D& kiém dinh glipet | Gia trj 4§

g ung, mikc chia d§ chia, mg
mL  \cipA,AS| CipB |ChpA,AS| CipB

0,1 0,1 U<1,2 Uk2 | d<0,01
0,2 0,2 U<1.2 Uk2 d<0,1
0,5 0,5 U<l U<2 U<1,2 Uk2 d<0,
1 1 U<16 U<3 U<14 Uk2 d<0,1
2 2 U<2 U<4 Us<2 Ug4 d<0,1
5 5 U<3 U<6 U<6 Uk4 d<0,1
10 10 U<4 U<sg U<10 U£20 | d<01
20 20 U<6 Us<12 U<20 £40 d<1
25 25 U<é6 U<12 U<20 U £40 d<1
50 50 U<10 | U<20 d<1
100 100 U<16 | U<30 — | d<1

9.2 Cén dién tir sau khi hiéu chufin néu khéng cé mirc cin ndo d4p Umg yéu chu tai
Béng 6 thi khéng cdp chimg chi hiéu chufn méi va x6a déu hiéu chufin cfi (néu co).

9.3 Chu k¥ hidu chudn cta Can dién tir 1a 12 thang.
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Phu luc 1
Vi DU KET QUA HIEU CHUAN

Hiéu chuén can dién tir c6 Max = 210 g va d = 0,1 mg thu dugc DKDBP theo céng
thirc (10) la:

U=0,00129 + 2,627E-04 - R

Tinh toan theo cbng thirc nay d6i véi cic mirc tai trong Bang 6 nhan dugc cac gia tri
DKDBD tuong tng:

Mtrc can, g| 0,1 | 0,2 | 0,5 1 2 5 10 | 20 23 50

o=
()
oo =

U, mg i4 114 15|16 |19 |27 |40 66 | 79 | 15

Péi chiéu véi Bang 6, théng bao két qua higu chuin s& nhu sau:
e Do khong dam bao do khi sir dung cén trong pham vi (15 = 30) °C la:
U=0,00129 + 2,627E-04 - R
Véi: - R 1a s6 doc trén cén;
- U va R dugc tinh bing g.

e Can du diéu kién 1am chuin do ludng dé kiém dinh pipet c6 céc mire dung tich danh
nghia va cdp chinh x4c tuwong tng véi ddu "+" trong bang sau:

Miic dung tich Pipet 1 mirc Pipet chia d§
danh nghia, » o 5 "
wl Cap A, AS Cap B Cap A, AS CapB
0,1 - -
0,2 . +
0,5 - + - %
1 - + = +
2 + - + +
5 + + + +
10 + n + &,
20 ’ + + +
25 - + + +
50 = 4 o
100 - + -

@ Dia diém hiéu chuin: Co s&

10
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Phu luc 2
Tén co quan hiéu chuén BIEN BAN HIEU|CHUAN
............................... M i e
Tl g R
< AN IR D T £ N Bt e e
Costsiboonlld O Némsanxutf .
DR rimg kF UNEEHEMEX = i ss ety aseaman
COBURIMNERIE B i M mepeasmrsaseymasessrecesmstom et s oeoseo R e s s s
Phuong phéap thue hién: DPLVN 395:2025 b
Chuén, thiét bj chinh dwoc sirdung: . | AT I I
Didu kién méi truong: Nhiétdé: °C; Pd dm: Jp ... %RH
Ngudithgchign: ... Ngay thychign:
Do ditncbraiE. | i e
KET QUA HIEU CHUAN
1 Kiém tra bén ngoai:
- Nhan: [ pat [[JKhéng dat
- Phu kién: [ Pat [[]Khéng dat
- B§ phén chi thi: [Obat [ Khéng dat
- B6 phén tiép nhén tai: [ Pat [CJKhéng dat
2 Kiém tra ky thudt:
- Hé s6 anh huong ca nhidtdd TK = 1/K []Khéng dat
- Kiém tra hoat dong: []Pat [ Khéng dat
- Chire niing tu hiéu chinh: [JDbat [[JKhéng dat [CIN/A
- Co céu niém phong: [ Pat [JKhéng dat CIN/A
3 Kiém tra do ludng:
3.1 Kiém tra dj lip lai
Khébi lwongquacén: .. ... 8
Gia trj chi thi trén céln:
Iri Ir2 Irs Ir4 Irs Irs
Do léch chuin: L e, g
11
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3.2 Kiém tra dp léch tam

Mirc tai Lecc =

Vitri | Chi thi trén can leci (g) ‘
0 % 4 3
1 g

2
3
4 Bece = s g

3.3 Kiém tra sai sé gin Max

Sai sb ga’in Max,Emex= ...

3.4 Kiém tra 4 diing

Phép Mirc tai bi Mirc tai kidm tra | Chi thi trén céin Sai 6
can i (8) Lr (g) li (g) Ei

1 0

= 25 % Max

..........

------

w|a|w]|

b

~J

wh

R

=

=1
Il

e
T
>
e
=
o
=1
B
B
=3
~~1]
=}
=1
2

Ngudi soat lai Ngudi thue hién

12
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